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Mik i kä ttää lMiksi käyttää laser-
spektroskopiaa? p p

ei tarvita pitkiä näytteen keräysaikoja tai väkevöintiä 
ei tarvita näytteen käsittelyäei tarvita näytteen käsittelyä
ei tarvita kalibrointia
reaaliaikainen mittaus mahdollinenreaaliaikainen mittaus mahdollinen
on-site –mittaus mahdollinen
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Mitä sisäilman yhdisteitä ei kannata y
mitata laserspektroskooppisesti?

Yhdisteet, joiden pitoisuus on suurehko (yli 10 mg / m3)

Suurikokoiset yhdisteet (useimmat VOC-yhdisteet)

Reaktiiviset yhdisteetReaktiiviset yhdisteet
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O t l i i ktOntelovaimenemisspektros-
kopian (CRDS) toimintaperiaatep ( ) p

Laser Näyteontelo
V = 0,5 L

Valonilmaisin
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Käytännön toteutus
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Ammoniakin spektri

Ammoniakin pitoisuus = 5,3 μg / m3
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Sisäilman ammoniakkipitoisuudenSisäilman ammoniakkipitoisuuden 
päivävaihtelu

Vahvennettu viiva = 100 sekunnin
keskiarvo
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Time



Mittauksen herkkyys 
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Ammonia in outdoor air

0.10

0.15

ci
en

t /
 c

m
-1

0.58 ppb

0.00

0.05

 

or
pt

io
n 

co
ef

fic

Ulkoilman ammoniakkipitoisuus

1 ppb = 0,7 μg / m3-0.0510
9  A

bs
o

6548.72 6548.74 6548.76 6548.78 6548.80 6548.82
-0.10

Wavenumber / cm-1

www.helsinki.fi/yliopisto 23.3.2010 8

Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta / 
Olavi Vaittinen / Sisäilman ammoniakin 
reaaliaikainen mittaus laserspektroskooppisesti



Mitatun ammoniakkipitoisuudenMitatun ammoniakkipitoisuuden 
tasaantuminen
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Sisäilman ammoniakin mittaukseen 
liittyviä ongelmia

Ammoniakki adsorboituu näytepusseihin

Ammoniakki adsorboituu näyteonteloony

Ammoniakkia voi emittoitua näytepusseista

Käytettävä läpivirtaukseen perustuvaa mittausta?
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S kt t i it k kSpektrometrin suorituskyky

Yhdiste Kemiallinen 
kaava

Toteamisraja 
(ppb)(pp )

Ammoniakki NH3 0.5
Syaanivety HCN 0 3Syaanivety HCN 0.3
Asetyleeni C2H2 0.15
Hiilimonoksidi CO 50
Hiilidioksidi CO2 80
Vesi H2O 300
Ilokaasu N2O 60
Metaani CH4 3000
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Mitä sisäilman yhdisteitä CRDS-y
tekniikalla kannattaa mitata?

Ammoniakki

Formaldehydi

Syaanivety

Rikkivety

Syaanivety
Kevyet hiilivedyt
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