Sisallman ammoniakin reaaliaikainen
mittaus laserspektroskooppisesti

Olavi Vaittinen



Miksi kayttaa laser-
spektroskopiaa?

el tarvita pitkia naytteen keraysaikoja tai vakevointia
el tarvita naytteen kasittelya

el tarvita kalibrointia

reaaliaikainen mittaus mahdollinen

on-site —mittaus mahdollinen



Mita sisallman yhdisteita el kannata
mitata laserspektroskooppisesti?

x Yhdisteet, joiden pitoisuus on suurehko (yli 10 mg / m3)
x Suurikokoiset yhdisteet (useimmat VOC-yhdisteet)

x Reaktiiviset yhdisteet



Ontelovaimenemisspektros-
kopian (CRDS) toimintaperiaate

Laser Nayteontelo Valonilmaisin
V=05L
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Ammoniakin pitoisuus = 5,3 ug / m3
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Laserin aallonpituus voidaan
asettaa piikin kohdalle,
mittausaika < 1 sekunti
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Sisailman ammoniakkipitoisuuden
paivavaihtelu

Vahvennettu viiva = 100 sekunnin
keskiarvo

Ajallinen erotuskyky < 1 sekunti
Toteamisraja (1 s) = 2 ppb

Toteamisraja (10 min) = 0.5 ppb

Ammonia concentration / ppb

1ppb=0,7 ug/ md
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Mittauksen herkkyys

0.15 - Ammonia in outdoor air
0.58 ppb
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Ulkoilman ammoniakkipitoisuus

1 ppb=0,7 ug/ ms3
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Sisallman ammoniakin mittaukseen
llittyvia ongelmia

x Ammoniakki adsorboituu naytepusseihin
x Ammoniakki adsorboituu nayteonteloon
x Ammoniakkia voi emittoitua naytepusseista

x Kaytettava lapivirtaukseen perustuvaa mittausta?



Spektrometrin suorituskyky

Yhdiste Kemiallinen Toteamisraja

kaava (ppb)
Ammoniakki NH, 0.5
Syaanivety HCN 0.3
Asetyleeni C,H, 0.15
Hiilimonoksidi CO 50
Hiilidioksidi CO, 80
Vesi H,O 300
llokaasu N,O 60
Metaani CH, 3000
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Mita sisailman yhdisteita CRDS-
tekniikalla kannattaa mitata?

Ammoniakki
Formaldehydi
Rikkivety

Syaanivety
Kevyet hiillivedyt
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