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lImatiiviyden mittaus

Standardi SFS-EN 13829. T
0=0m
Tm
gon ilmavirta ulkovaipan lapi [m3/h]
d, ilmavirta virtausmittarin lapi [m%/h]
T ulkoilman lampdtila [K]
T, sisailman lampdtila [K].
. /r\l\ In q=CAp " lImanvuotokayra
3 '
2 ﬁ . N5 :qio lImanvuotoluku
V

Painekokeen periaate. 1) saadettava apupuhallin 2) ulko-
ja sisailman paine-eron mittaus 3) tilavuusvirran mittaus.
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llmanvuotokayra

q=CAp"

10,0

/

-

» Mitatusta ilmavuotokayrasta
voidaan maarittaa seka C etta n.

ILMANVUOTOLUKU, 1/H

Eksponentin n arvoksi esitetaan 10 | Ry
yleisesti lukua 0,65. : /
« Mikali virtaus on turbulenttista,
n=0,5.
* Laminaarivirtauksessa n=1,0 o1 - 1
« Todellisessa tilanteessa ja eri ALIPAINE, PA

tapauksissa vuotokayra voi olla
todennéakoisesti
monimutkaisempi tapaus
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Vuotoilmavirta

RaMK osa D5 Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen
laskenta, 2007:

Vuotoilmavirta syntyy tuulen ja lampoétilaerojen synnyttdmista paine-eroista.
Vuodon suuruuteen vaikuttaa

» rakennuksen vaipan ilmanpitavyys

» rakennuksen sijainti ja korkeus

* ilmanvaihtojarjestelma ja sen kayttotapa.
Vuotoilmavirta ei sisalla ilmanvaihtojarjestelman aikaansaaman alipaineen
vaikutuksesta sisaan virtaavaa ilmaa (korvausilma), joka poistetaan

iImanvaihtojarjestelman kautta. Korvausilman vaikutus otetaan huomioon
iImanvaihdon l[ammityksen tarvitsemassa energiassa.

Maanalaisissa kellaritiloissa ja rakennuksen keskella olevissa tiloissa ei
IImavuotoja yleensa tarvitse ottaa huomioon.
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llImanpitavyyskriteereita

RaMK osa C3, Rakennuksen lammadneristys, 2007 :

"Seka rakennuksen vaipan etta tilojen valisten rakenteiden tulee olla niin
iImanpitavia, etta rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma voi toimia
suunnitellusti. Rakenteisiin on tarvittaessa tehtava erillinen ilmansulku.
Erityistd huomiota tulee kiinnittda rakenteiden liitosten ja lapivientien

suunnitteluun seka rakennustydn huolellisuuteen."
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llImanpitavyyskriteereita

RaMK osa D3, Rakennusten energiatehokkuus, 2007 :

"Rakennuksen suunnitteluratkaisun lampéhavion laskennassa kaytetaan
rakennuksen vuotoilmakertoimena arvoa n = 0,16 1/h, mika vastaa
ilmanvuotolukua ng, = 4,0 1/h.

vuotoilma

Tata pienempaa arvoa voidaan kuitenkin kayttaa, jos ilmanpitavyys
osoitetaan mittaamalla tai muulla menettelylla. Tall6in rakennuksen
vuotoilmakerroin lasketaan yhtalon

n = Ngy/25

vuotoilma

mukaan, jossa

n = rakennuksen vuotoilmakerroin, kertaa tunnissa, 1/h

vuotoilma

Ncg = rakennuksen ilmanvuotoluku 50 Pa paine-erolla, kertaa

tunnissa, 1/h"
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llImanpitavyyskriteereita

RaMK osa D5, Rakennuksen energiankulutuksen ja
lammitystehontarpeen laskenta, 2007 : Kuten D3, liséksi

Taulukko 4.3. Tyyplllisia valpan limanvuotolukuja (n.,) erilaisille rakennuksille riippuen rakentamis- ja

toteutustavasia.
Tavoiteilmanpitavyys Yksityiskohdat Tyypilliset ng-luvut, 1/h
Hyva ilmanpitavyys Saumojen ja liitosten ilmanpitévyyteen on Pientalo
kiinnitetty erityista huomiota seka 1...3
suunnittelussa etté rakennustydn Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
toteutuksessa ja valvonnassa (erillistarkastus) 0,5...1,5
Keskimaaréinen lImanpitéavyys on huomicitu tavanomaisesti Pientalo
lmanpitavyys seka suunnittelussa etta rakennustyon 3.5
toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
1,5...3,0
Heikko ilmanpitavyys lImanpitavyyteen ei ole juurikaan kiinnitetty Pientalo
huomiota suunnittelussa eika rakennustydn 5...10
toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
3.7

vVIr
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llImanpitavyyskriteereita

RaMK osa D2, Sisailmasto ja ilmanvaihto, 2003:

"Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden alipaineiseksi...... alipaine
ei kuitenkaan saa yleensa olla suurempi kuin 30 Pa."
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llImanpitavyyskriteereita

Sisailmastoluokitus 2000:

LVI-suunnittelussa kaytettavat ulkovaipan ilmanpitavyyden arvot

lImanvuotoluku S1 S2 S3
N5, (1/h)

Alle 2,0 2,0 3,0
kolmikerroksiset
rakennukset

Korkeammat 1,0 1,0 2,0
rakennukset
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llImanpitavyyskriteereita

Yhdysvallat (ASHRAE):
Vuotoilmanvaihto n = ng,/20

lImanvuotoluku n,, — NL (normalized leakage), joka sisaltaa
tehollisen vuotopinta-alan ja rakennuksen geometriaa.

Suositus 1,25 L/s,m?

Ruotsi (BFS 1995:17,9 Energihushallning och varmeisolering):

lImanvuotoluku n., < 0,8 L/s,m? asunnoissa ja < 1,6 L/s,m?
muissa tiloissa.
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lImanpitavyyden pysyvyys

THVIYSMITTAUS
1.3.1999 (1.mittaus) - 10.1.2008 (2.mittaus)
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Vuotoreittien erilaisuus

ILMANVUOTOLUKU, 1/H
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THVIYSMITTAUS, 2 kohdetta
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Rakenteiden tiiviys vs ilmavuodot
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Haasteita

 Vuotokadyradn mukaan vuotoilmanvaihto pienilla paine-eroilla on
suurempi (voi olla suurempi) kuin ng,/25

 Vuotoilmanvaihto saattaa olla joissakin tapauksissa suurempi
tapauksissa, joissa n, on pienempi verrattuna toiseen kohteeseen

 Vuotoilmanvaihto voi olla merkittava energiankuluttaja joko
suoraan tai valillisesti (vetohaittojen ja kylmien pintojen vuoksi
nostetaan sisalampatilaa)
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Lopuksi

« Rakennuksen tiiviyden toteamiseksi tulisi laatia nopeat ja
luotettavat arviointi- ja mittausmenetelmat.

« Rakennuksen tiiviyden parantamiseksi tulisi kehittdd menetelmia ja
ohjeita.

KIITOS
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