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FOTOKATALYYSIN TOIMINTA

Titaanidioksidi pystyy kayttamaan valon UV-sateilyn
sisaltaman energian hyodykseen ja kaynnistamaan

sen avulla erilaisia hajoamisreaktioita.

— sisallman epapuhtaudet hajoavat vedeksi ja
hiilidioksidiksi

Valo (sis. UV:ta)

VOCit, eloperdiset
yhdisteet, NO,it jne.

Fotokatalyyttisen pinnoitteen toiminta
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Materiaalit ja Tavoltteet

6 fotokatalyyttista sisamaalia + referenssimaali
3 alustaa: lasi, kipsi- ja polymeerimodifioitu tasoite

Maalikalvon ian ja UVA-valon vaikutus
fotokatalyyttiseen toimintaan

Fotokatalyyttisten maalien yhteisvaikutus erilaisiin
sisailman epapuhtauksiin?

« VOCiIit, formaldehydi
(Sivu)tuotteiden muodostuminen, maara ja laatu?
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Koejarjestelyt
Koekammioiden olosuhteet

— Kammioihin johdetaan puhdasta ilmaa
RH=50%, T=21C
UVA (musta valolamppu, 8 W) ja normaali toimistovalaistus
e Maalin pinnalla 1-2W (UVA), 5-10mW (normaali valo)

llImanvaihto; ilmanvaihtonopeus n = 0,5 h-?
 Normaali omakotitalon ilmanvaihto
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1.

3.

Kokeet

Orgaanisen aineen hajoaminen
fotokatalyyttisen toiminnan seurauksena
(HPLC)

 Hajottaako fotokatalyyisi maalin omaa
orgaanista ainesta?

Formaldehydin hajoaminen fotokatalyyttisen

maalin pinnalla (HPLC)

e Formaldehydin lahtokonsentraatio ~1500ug/m3

VOC-seoksen hajoaminen fotokatalyyttisen
maalin pinnalla (GC, HPLC)

 Viiden sisallmaVOCin (heptaani, tolueeni, a-
pineeni, 1-heksanoli ja nonanaali) seos

« VOC-seoksen lahtokonsentraatio ~3000ug/m3

Sisailmastoseminaari Joonas Auvinen 5.3.2008



TULOKSET
1) Orgaanisen aineen hajoaminen

e Maali E (PVAC/Et) ja Maali F (Styreeniakrylaatti)
 Referenssimaali (PVAC/Et)
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TULOKSET
2) Formaldehydin hajoaminen

Formaldehydin hajoaminen vanha (UVA)
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TULOKSET
3) VOC-seoksen hajoaminen |

VOC-seoksen hajoaminen tuoreella maalilla
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VOC-seoksen hajoaminen vanhennetulla maalilla
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TULOKSET
3) VOC-seoksen hajoaminen Il
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Hajoamistuotteita - VOC-seoksen hajoaminen

UVA-valo vanhennettu maali UVA-valo tuore maali Toimistovalo vanhennettu maali Toimistovalo tuore maali
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YHTEENVETO

®* Maalien orgaaniset ainesosat, kuten side-, lisa- ja apuaineet
hajoavat

® Fotokatalyyttiset maalit eivat merkittavasti vahentaneet /

hajottaneet:
 Formaldehydia, VOCeja

« Muodostui huomattavia maaria sivu- ja valituotteita
— Formaldehydi, asetaldehydi, asetoni jne.

* UVA-valossa korkeammat pitoisuudet kuin toimistovalossa
e Vanhojen maalikalvojen pitoisuudet suuremmat kuin tuoreiden
 Alustalla ei ole vaikutusta maalien fotokatalyyttiseen toimintaa
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TULEVAISUUS

* Fotokatalyyttiset pinnoitteet tarvitsevat
viela kehitystyota, jotta nilden toiminnasta
sisallmassa voidaan olla varmoja.

 Haastelna:
— tehokkuus
— aktilvisuuden saately
— nopeus
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KITOS!
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